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Assessment for Learning in Mathematics Classroom 
Through Problem Solving:

A Case Study of Learning Through Open Approach

Nampueng Intanate1

The purposes of this research were 1) to study the characteristics and methods of assessment for 

learning in mathematics classroom through problem solving 2) to compare teachers’ perception regarding 

to classroom assessment before and after teaching in mathematics classroom through problem solving. The 

target group were 6 teachers in academic year 2015 at Chumchon Banbuakkroknoi School, Ban Namphrae 

School and Baan Maesa School, Chiang Mai Province. These schools were in the project for teacher  

professional development innovated by lesson study and open approach. The instruments in this study  

were observation of teacher behavior forms, interview forms, lesson plans, and video recording of classroom. 

The data were analyzed by content analysis.

The results showed that 1) The assessment for learning in mathematics classroom was a qualitative 

assessment including pre-learning, during learning, and post-learning. 1.1) Pre-learning, teachers designed 

anticipating ideas and the questions of assessment. 1.2) During learning, the teachers assessed learners by 

observing the problem solving process, using questions to assess understanding and stimulate thinking, and 

using eye assessment for taking mental notes and followed by just in time assessment to decide in class.  

1.3) Post-learning, the teachers brought the observation in the classroom, post-teaching record, student  

assignments, students’ notebooks to assess students’ anticipating and new ideas. 2) In accordance with 

teachers’ perception after using mathematics classroom learning through problem solving, it was found that; 

2.1) the teachers switched their objectives of assessment from the result of examination to identification of 

students’ ideas, learning process, and Mathematics strategies for student development. 2.2) The instruments 

and process to assess were changed from examination to varieties of assessment such as, observation, questions, 

and task assessments. 2.3) Assessed session was varied from the end of class, midterm and final examination 

to assessing throughout the class.

ABSTRACT



72

Journal of Research Methodology, Volume 31,  Number 1 (January-April 2018)

วารสารวิธีวิทยาการวิจัย  ปีที่ 31  ฉบับที่ 1 (มกราคม-เมษายน 2561)

การประเมินเพื่อการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์
ที่สอนผ่านการแก้ปัญหา : 

กรณีศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด

น้Óผึ้ง	อินทะเนตร1

การวิจัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาลักษณะและวิธีการในการประเมินเพื่อการเรียนรู้ 
ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่านการแก้ปัญหา 2) เปรียบเทียบความเข้าใจเกี่ยวกับการประเมินในชั้นเรียน
ของครูก่อนและหลังท่ีสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา กลุ่มเป้าหมายคือครู จÓนวน 6 คน ปีการศึกษา 2558 
ในโรงเรียนชุมชนบ้านบวกครกน้อย โรงเรียนบ้านน้Óแพร่และโรงเรียนบ้านแม่สา จังหวัดเชียงใหม่ ซ่ึงเป็นโรงเรียน
ในโครงการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ด้วยนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด เครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัย คือ แบบสังเกตพฤติกรรมของครู แบบสัมภาษณ์ แผนการจัดการเรียนรู้ และ วีดีทัศน์ชั้นเรียน 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เนื้อหา

ผลการวิจยั พบวา่ 1) การประเมนิเพือ่การเรียนรู้ในช้ันเรียนคณิตศาสตร์เปน็การประเมนิเชิงคณุภาพ 
โดย 1.1) ระยะวางแผนการจัดการเรียนรู้ ครูคาดการณ์แนวคิดและกÓหนดคÓถามเพ่ือการประเมินการเรียนรู้ 
1.2) ระยะการจัดการเรียนรู้ ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตแนวคิด กระบวนการแก้ปัญหา การใช้คÓถาม
ตรวจสอบความเข้าใจและกระตุ้นการคิด การวิเคราะห์ผลงานนักเรียน ครูใช้สายตาเพ่ือการประเมินตลอดเวลา
และบันทึกด้วยความคิด จากนั้นจึงประเมินแบบทันทีทันใด เพื่อตัดสินใจในช้ันเรียน และ1.3) ระยะหลัง 
การจดัการเรียนรู้ ครูนÓผลการสงัเกตในช้ันเรียน แบบบนัทกึหลังการสอน ช้ินงานและสมดุบนัทกึของนกัเรียน
มาประเมินแนวคิดของนักเรียนท้ังท่ีเป็นไปตามการคาดการณ์และแนวคิดใหม่ท่ีเกิดข้ึน 2) ความเข้าใจเก่ียวกับ
การประเมินในช้ันเรียนของครูก่อนและหลังการสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา คือ 2.1) ครูเปล่ียนเป้าหมาย
ของการประเมินจากเดิมที่เน้นด้านเนื้อหาเพื่อตัดสินผลการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นการตรวจสอบแนวคิด 
กระบวนการเรียนรู้ ยทุธวธีิทางคณิตศาสตร์เพือ่ปรับปรุงและพฒันานกัเรียน 2.2) เคร่ืองมอืหรือวธีิการประเมนิ
จากเดิมนิยมใช้แบบทดสอบมีความหลากหลายมากข้ึนท้ังการสังเกต การใช้คÓถามและการประเมินจากช้ินงาน 
เป็นต้น 2.3) ช่วงเวลาของการประเมินเกิดขึ้นต่อเนื่อง ตลอดเวลาของการจัดการเรียนรู้ต่างจากเดิมที่เน้น
การประเมินท้ายหน่วยการเรียน การทดสอบกลางภาคและปลายภาคเรียน

คÓสÓคัญ: การประเมินเพื่อการเรียนรู้, คณิตศาสตร์, การสอนผ่านการแก้ปัญหา, วิธีการแบบเปิด
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◆ น้Óผึ้ง อินทะเนตร  ◆

ความเป็นมาและความสÓคัญของปัญหา

	 ทิศทางการประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนในปัจจุบันมีการเปล่ียนแปลงกระบวนทัศน์และ
วัฒนธรรมการประเมินการเรียนรู้ใหม่	 โดยให้การวัดและประเมินของครูผู้สอนเป็นเคร่ืองมือกระตุ้น	
หรือส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน	 ครูรู้ความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักเรียนและนÓมาใช้ปรับ 
การจดัการเรยีนการสอน	และนกัเรียนรู้ความก้าวหนา้ในการเรียนรู้ของตนเอง	เพือ่นÓมาปรับวธีิการ
เรียนรู้ของตน	 การประเมินควรได้ทÓหน้าที่ให้ข้อมูลที่สามารถอธิบายระดับการเรียนรู้ของผู้เรียน	 
ณ	ขณะนั้นได้	และให้ข้อมูลในแต่ละวันกับผู้เรียนว่าจะสามารถปรับปรุงการเรียนรู้ให้ดีขี้นได้อย่างไร	
(Stiggins,	2006)	เพ่ือการปรับปรุงและพัฒนาอย่างทันที	(Stiggins,	Arter,	Chappuis,	&	Chappuis,	
2004)	การวัดและประเมินจึงควรผสมผสานให้สมดุลท้ังการวัดและประเมินเพ่ือตรวจสอบความก้าวหน้า
หรือการประเมินเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้	 (formative	 assessment)	 และการประเมินเพื่อตัดสิน 
ผลการเรียนรู้	(summative	assessment)	ด้วยการทดสอบมาตรฐานท่ีมีคุณภาพกับการวัดและประเมิน
ในช้ันเรียนท่ีมีประสิทธิผล	การประเมินการเรียนรู้ต้องดÓเนินการอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลาและบูรณาการ
การประเมินการเรียนรู้เข้ากับการสอนแบบวันต่อวัน	(day	to	day)	(Wilson	&	Sloane	2000;	
Shepard,	 2000)	 สอดคล้องกับแนวคิดการประเมินเพื่อการเรียนรู	้ (assessment	 for	 learning)	 
ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้และเป็นการปฏิบัติตลอดกระบวนการเรียนรู้	 ข้อมูลที่ได้จาก
การประเมินสามารถนÓมาใช้ในการวินิจฉัยผู้เรียน	 วางแผนการจัดการเรียนรู้	 ผลการวิจัยพบว่า	 
การประเมินที่ฝังลงไปในกระบวนการเรียนรู้มีอิทธิพลอย่างมากกับการเรียนรู้ของผู้เรียน	(Black	&	
William,	1998)

	 เป้าหมายหน่ึงของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในศตวรรษท่ี	21	คือ	การพัฒนาผู้เรียนให้เป็น
นักแก้ปัญหา	(National	Council	of	Teacher	of	Mathematics	[NCTM],	1998)	สอดคล้องกับ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษา	พุทธศักราช	2551	ท่ีระบุให้ทักษะการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการท่ีสÓคัญ
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์	 นักคณิตศาสตร์ศึกษาจึงให้ความสÓคัญกับคุณภาพการสอนคณิตศาสตร์ 
ในระดับโรงเรียน	โดยการนÓเอาการแก้ปัญหาไปเป็นส่วนหน่ึงของการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยครูต้องสร้าง
วฒันธรรมของการแก้ปญัหาใหเ้ปน็สว่นหนึง่ของวธีิปฏิบตัใินช้ันเรียนและเปล่ียนมมุมองการแก้ปญัหา	
ซ่ึงเรียกว่า	 การสอนผ่านการแก้ปัญหา	 (teaching	 through	 problem	 solving)	 (Cai,	 2003)	
เป็นการสอนท่ีกระตุ้นให้เกิดความเข้าใจทางคณิตศาสตร์จากการสÓรวจและสร้างยุทธวิธีในการแก้ปัญหา	
เปน็กระบวนการเรียนรู้ทีส่ามารถใหน้กัเรียนเกิดวธีิคิดทีเ่ปน็ของตนเองและดว้ยตัวนกัเรียนเอง	ทัง้ยงั
ทÓให้นักเรียนสามารถพัฒนาวิธีการเรียนรู้ของตนเองได	้(learning	how	to	learn)	(Isoda,	2010)	
โดยเร่ิมตน้ดว้ยปญัหา	นกัเรียนจะเรียนรู้และเขา้ใจแนวคดิผ่านการสÓรวจปญัหาซ่ึงควรมหีลายคÓตอบ	
หลายวิธีการ	กระตุ้นให้ผู้เรียนอยากแก้ปัญหาและสามารถแก้ปัญหาด้วยยุทธวิธีของตนเอง	(Cai,	2003)

	 การสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาด้วยวิธีการแบบเปิด	(Open	Approach)	เป็นรูปแบบ
การสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ด้วยพลังและความสามารถของแต่ละบุคคล	
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◆ การประเมินเพื่อการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่านการแก้ปัญหา : ◆

กรณีศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด

ประกอบด้วย	1)	การนÓเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด	2)	การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน	
3)	การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน	และ	4)	การสรุปเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียน	
(Inprasitha,	2010)	ซ่ึงเปน็รูปแบบการสอนทีใ่หน้กัเรียนไดแ้ก้ปญัหาทีม่คีÓตอบและวธีิการแก้ปญัหา
ที่หลากหลาย	ให้ความสÓคัญกับการเรียนรู้	การเผชิญปัญหาและแก้ปัญหาด้วยตนเอง	เปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดน้Óเสนอแนวคดิหรือวิธกีารของตนเองและแลกเปล่ียนแนวคดิทีแ่ตกต่างกันจนนÓไปสูว่ธีิที่
ดทีีส่ดุในการแก้ปญัหา	ครูผู้สอนจÓเปน็ตอ้งเขา้ใจแนวคดิของนกัเรียนใหม้ากทีส่ดุ	เพือ่การจดักิจกรรม
การเรียนรู้ที่ตอบสนองต่อการเรียนรู้อย่างอิสระของนักเรียนและสอดคล้องกับธรรมชาติของความรู้
ทางคณิตศาสตร์	 (Inprasitha,	 2010)	 ชั้นเรียนที่สอนผ่านการแก้ปัญหานี้จึงเป็นการเปลี่ยนแปลง
วัฒนธรรมการจัดการเรียนรู้ของครู	ทÓให้การวัดและประเมินมีการเปล่ียนแปลงไปด้วยเช่นกัน	การประเมิน
เพือ่การเรียนรู้ทีบ่รูณาการใหต่้อเนือ่งไปพร้อมกับกระบวนการเรียนรู้ควรอยูบ่นหลักการทีเ่นน้วิเคราะห์
วธีิการเรียนรู้ของผู้เรียนจากการปฏิบตัขิองผู้เรียนทีม่คีวามชัดเจนในเปา้หมายการเรียนรู้	(Manitoba	
Education,	Training	and	Youth,	2001)	ซึ่งจÓเป็นต้องอาศัยความเชี่ยวชาญเชิงวิชาชีพในการ
ประเมิน

	 ครูจึงจÓเป็นต้องหาวิธีการในการประเมินเพื่อการเรียนรู้ที่ไม่ใช่เพียงแค่แสดงถึงความเข้าใจ
ในเนือ้หาบทเรียนของผู้เรียนทีก่Óลังเรียนอยูเ่ทา่นัน้	แตย่งัต้องเปน็เคร่ืองมอืทีจ่ะช่วยปรับปรุงยทุธวธิี
การสอนเพื่อส่งเสริมการเรียนรูข้องผูเ้รียนทั้งในระดับส่วนบุคคลและทั้งชั้นเรียน	ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจ
ศึกษาลักษณะและวิธีการประเมินเพื่อการเรียนรู้ในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่านการแก้ปัญหา	
ตลอดจนเปรียบเทียบความเข้าใจเก่ียวกับการประเมินในช้ันเรียนของครูก่อนและหลังการสอน
คณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา	ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ท้ังในแง่ของความเข้าใจและการนÓไปใช้ในการประเมิน
เพื่อการเรียนรู้ต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 1.	เพื่อศึกษาลักษณะและวิธีการประเมินเพื่อการเรียนรู้ในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่าน
การแก้ปัญหา

	 2.	เพือ่เปรียบเทยีบความเขา้ใจเก่ียวกับการประเมนิในช้ันเรียนของครูก่อนและหลังการสอน
คณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา

ขอบเขตของการวิจัย

	 1.	ขอบเขตดา้นกลุ่มเปา้หมาย	คอืครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนทีส่อนผ่านการแก้ปญัหา	
จÓนวน	 6	 คน	 ปีการศึกษา	 2558	 ซึ่งอยู่ในโครงการการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดในการ
จดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์	คอื	โรงเรียนชุมชนบา้นบวกครกนอ้ย	โรงเรียนบา้นนÓ้แพร่และโรงเรียน
บ้านแม่สา	จังหวัดเชียงใหม่
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	 2.	ขอบเขตด้านเนื้อหา	 คือ	 การประเมินในช้ันเรียนที่สอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา 
ในระดับช้ันประถมศึกษาในบริบทของการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิดซ่ึงใช้หนังสือเรียน
คณิตศาสตร์ของประเทศญีปุ่่น	และกรอบการประเมนิเพือ่การเรียนรู้ซ่ึงเปน็การประเมนิระหวา่งเรียน
หรือเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้	 (formative	 assessment)	 ที่มีลักษณะเป็นวงจรการประเมินแบบสั้น	
(short-cycle	formative	assessment)	(William	&Thompson,	2007)

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

 การประเมินเพื่อการเรียนรู้

	 ปัจจุบันนักการศึกษาต่างยอมรับกันแล้วว่านักเรียนและครูได้เรียนรู้บางส่ิงบางอย่างจากการวัด
และประเมินมากกว่าการมองการวัดและประเมินเป็นเพียงการสรุปผลของความรู้	ดังน้ันแนวคิดว่าด้วย
เรื่อง	“การประเมินเพื่อการเรียนรู	้(assessment	for	learning)”	หรือ	“AfL”	จึงเริ่มมีการศึกษา
มากขึน้	การประเมนิเพือ่การเรียนรู้อาศยัการใหข้อ้มลูยอ้นกลับเพือ่สร้างการเรียนรู้ใหม้ปีระสทิธิภาพ
มากขึน้	และแนะนÓใหเ้กิดการเปล่ียนบางอยา่งในยทุธวธีิการสอน	อาจจะกล่าวไดว้า่ประเมนิเพือ่การ
เรียนรู้	เป็นการประเมินเพ่ือปรับปรุงการเรียนรู้	เน่ืองจากเป็นการวัดและประเมินท่ีทÓให้เกิดการปรับปรุง
ทั้งการเรียนและการสอนของครูด้วย	ดังที่	Maxwell	(2004)	กล่าวไว้ว่า	การประเมินเพื่อปรับปรุง
การเรียนรู้ของนักเรียนมีความจÓเป็นอย่างมากในการให้ข้อมูลย้อนกลับแก่นักเรียนเกี่ยวกับคุณภาพ
ของการเรียนรู้	ครูควรใช้วธีิการประเมนิเพือ่ปรับปรุงการเรียนรู้ในช้ันเรียนใหม้ปีระสทิธิภาพและหลาก
หลายได้	เช่น	การใช้คÓถาม	การเขียนข้อมูลย้อนกลับถึงชิ้นงานของนักเรียน

	 Weeden,	Winter,	and	Broadfoot	(2002)	ได้กล่าวถึงวิธีการในการประเมินเพ่ือการเรียนรู้
ที่ครูในระดับโรงเรียนสามารถนÓไปใช้ได้ดังนี	้ 1)	 การสังเกต	 (observation)	 เป็นวิธีการที่สามารถ
ใช้ได้บ่อยที่สุดในช้ันเรียน	 ครูจÓเป็นต้องมีความตระหนักถึงการพิจารณาตัดสิน	 และพัฒนาวิธีการ
ตรวจสอบรายการหรือเนือ้หาของการสงัเกตทีเ่หมาะสมสอดคล้องกับตวัผู้เรียน	การสงัเกตจÓเปน็ต้อง
ทÓอย่างมีระบบ	 เน้นการสังเกตนักเรียนเป็นรายบุคคลเพื่อให้เกิดความเข้าใจที่ชัดเจนถึงการเรียนรู้
ของนักเรียนแต่ละคน	2)	การใช้คÓถาม	การฟังและการอภิปราย	ข้อดีคือเป็นวิธีการที่เป็นธรรมชาติ
สอดคล้องไปกับขัน้ตอนการสอน	เกิดขึน้ไดอ้ยา่งทนัทว่งทแีละแสดงใหเ้หน็วา่มปีฏิสมัพนัธ์	และทÓให ้
การวัดและการประเมินบูรณาการไปกับการสอนได้อย่างลงตัว	 ครูที่ใช้คÓถามเพื่อการประเมินได้ดี
เท่ากับว่าต้องออกแบบการสอนเพ่ือให้มีการฟังท่ีดี	และสามารถนÓไปสู่การอภิปรายกับนักเรียนจึงจะ
สามารถใช้ขอ้มลูเหล่านัน้มาเพือ่การประเมนิได	้3)	การวดัและประเมนิดว้ยวาจา	(oral	assessment)	
สิง่ทีส่ามารถทÓการวดัและประเมนิดว้ยวาจาไดค้อืการวดัและประเมนิความรู้	ความเขา้ใจ	และการใช้
ภาษา	ทักษะการสื่อสาร	4)	การกÓหนดงานเพื่อให้นักเรียนได้ลงมือทÓ	(setting	tasks)	จะทÓให ้
ได้ทรัพยากรหรือหลักฐานเก่ียวกับการเรียนรู้ของนักเรียน	 ครูที่ให้ความใส่ใจและให้ความสÓคัญกับ
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กรณีศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด

การประเมนิระหวา่งเรียนควรจะเนน้งานทีใ่หน้กัเรียนทÓหรือการแสดงออกของนกัเรียนทีท่Óใหท้ราบ
ถึงการรู้	ความสามารถในการทÓและความเข้าใจของนักเรียน	และ	5)	การตรวจและให้คะแนนผลงาน
ของนักเรียน	 (marking)	 การที่ครูให้นักเรียนแสดงออกทางความคิด	 ได้ลงมือแก้ปัญหา	 ครูควร
ประเมนิการคดิ	การแก้ปญัหาของของนกัเรียนโดยการตรวจใหค้ะแนน	และใหข้อ้มลูยอ้นกลับเพือ่ใช้
ประโยชน์จากข้อมูลเหล่านั้น	 แต่อย่างไรก็ดี	 การใช้คะแนนควรใช้เพื่อการตรวจสอบความก้าวหน้า
มากกว่าการตัดสินผลการเรียน

 ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่านการแก้ปัญหา

	 การสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหาด้วยวิธีการแบบเปิด	 Isoda	 (2010) ได้ระบุว่า	คือ	
แนวทางการสอนที่เป็นทฤษฎีที่เกิดแลกเปล่ียนกันเพื่อพัฒนานักเรียนให้เป็นผู้ที่สามารถเรียนรู้
คณิตศาสตร์ด้วยตนเองและเพื่อตนเอง	 Inprasitha	 (2010) ได้กล่าวถึง	 วิธีการแบบเปิดไว้ว่าเป็น 
แนวการสอนที่มีเป้าหมายเพื่อให้นักเรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางที่ตอบสนอง
ความสามารถของผู้เรียนควบคูไ่ปกับระดบัของการตัดสนิใจดว้ยตนเองในการเรียนรู้ของผู้เรียน	ดงันัน้
การสอนโดยวิธีการแบบเปิด	จึงเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่ตอบสนองต่อการเรียนรู้ด้วยตนเอง
อย่างอิสระของผู้เรียนมีความเป็นไปหรือสอดคล้องกับธรรมชาติของความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เป็น
ความรู้ที่เป็นระบบ	เชิงหลักการและทฤษฎี	และมีความสัมพันธ์กับการตัดสินใจที่มีประโยชน์ของครู
ในหอ้งเรียนจากการพบกับแนวคดิของนกัเรียนทีไ่มค่าดคดิมาก่อน	Inprasitha	(2010) ไดบ้รูณาการ
เอาวิธีการแบบเปิดในฐานะท่ีเป็นแนวทางการสอนมี	4	ข้ันตอน	คือ	1)	การนÓเสนอปัญหาปลายเปิด	
เป็นการถามคÓถามสÓคัญที่อยู่ในบทเรียน	เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิดเกี่ยวกับเรื่องนั้นๆ	หรือเพื่อให้
นักเรียนเข้าใจสถานการณ์ปัญหา	2)	การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนผ่านการแก้ปัญหาในขณะที่
ครูบันทึกแนวคิดของนักเรียนเพื่อใช้ในการอภิปราย	 3)	 การอภิปรายทั้งช้ันและการเปรียบเทียบ	 
เป็นการนÓแนวคิดท่ีหลากหลายของนักเรียนมาอภิปรายร่วมกันท้ังช้ันเรียน	เพ่ือให้นักเรียนได้แลกเปล่ียน
เรียนรู้ร่วมกัน	และ	4)	การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียน	
หลังจากที่แนวคิดที่หลากหลายถูกนÓเสนอ	 ครูจะต้องเช่ือมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นนั้นเพื่อสรุปและให้
สอดคล้องกับเป้าหมายของบทเรียน	ดังภาพ	1

ภาพ 1	4	ขั้นตอนของวิธีการแบบเปิดในฐานะที่เป็นแนวทางการสอน	(Inprasitha,	2010)
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วิธีดÓเนินการวิจัย

 กลุ่มเป้าหมายการวิจัย

	 ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนชุมชนบ้านบวกครกน้อย	โรงเรียนบ้านน้Óแพร่และโรงเรียน
บ้านแม่สา	จังหวัดเชียงใหม่	ในระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี	2	และ	4	จÓนวน	6	คน	ปีการศึกษา	2558	
ซ่ึงอยู่ในโครงการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ด้วยนวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด	
ดÓเนินการโครงการฯ	 โดยสาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา	 คณะศึกษาศาสตร์	 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่	
และศนูยว์จิยัคณิตศาสตรศกึษา	คณะศึกษาศาสตร	์มหาวทิยาลัยขอนแก่น	มาต้ังแตป่กีารศกึษา	2552	
ดÓเนินกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้นวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิดและใช้หนังสือเรียน
คณิตศาสตร์ของสÓนักพิมพ์	 GAKKHO	 TOSHO	 ประเทศญี่ปุ่น	 ซ่ึงเป็นหนังสือที่เน้นการสอน 
การแก้ปัญหาและได้การรับรองให้ใช้ภายใต้โครงการดังกล่าว

 เครื่องมือที่ใช้การวิจัย

	 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย	คือ	1)	แบบสังเกตพฤติกรรมของครู	มุ่งเน้นสังเกตพฤติกรรมของครู
ด้านการประเมินในช้ันเรียนมีลักษณะเป็นแบบมาตรประมาณค่า	5	ระดับ	และแบบปลายเปิดเพ่ือเขียน
พรรณนาความ	ตามระยะของการจัดการเรียนรู	้ได้แก่	การวางแผนการจัดการเรียนรู	้ระหว่างการจัด 
การเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้	 2)	 แบบสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ	 ในประเด็นลักษณะ 
และวธีิการประเมนิในช้ันเรียน	ความเขา้ใจดา้นการประเมนิในช้ันเรียนต้ังแต่การวางแผนการประเมนิ	
เป้าหมายในประเมิน	สิ่งที่มุ่งประเมิน	 เครื่องมือ/วิธีการในการประเมิน	ช่วงเวลาในการประในและ
การใช้ผลการประเมิน	3)	แผนการจัดการเรียนรู้	และ	4)	วีดีทัศน์ชั้นเรียน

 การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลพื้นฐานเก่ียวกับลักษณะและบทบาทครูในการประเมินเพื่อการเรียนรู้ 
ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่านการแก้ปัญหา	 เก็บรวบรวมข้อมูลจากภาคสนามโดยการวิเคราะห์
แผนการจัดการเรียนรู้	การสังเกตช้ันเรียนเพ่ือสังเกตพฤติกรรมด้านการประเมินของครู	รวมท้ังการถ่าย
วีดีทัศน์ช้ันเรียน	 และการสัมภาษณ์ถึงลักษณะและวิธีการประเมินที่ครูปฏิบัติในช้ันเรียน	 ตลอดจน
ความเข้าใจของครูเก่ียวกับการประเมินในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการสอนคณิตศาสตร์ 
ผ่านการแก้ปัญหา

 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวิเคราะห์ข้อมูลใช้วิเคราะห์เนื้อหาจากการสังเกตพฤติกรรมครู	 การสัมภาษณ์ครูและ
แผนการจดัการเรียนรู้	วเิคราะหว์ดีทีศันช้ั์นเรียนโดยการวเิคราะหโ์พรโทคอล	นÓเสนอผลการวเิคราะห์
ด้วยการพรรณนาความตามระยะของการจัดการเรียนรู้
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กรณีศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด

ผลการวิจัย

	 ผู้วิจัยนÓเสนอผลการวิจัยออกเป็น	2	ส่วนคือ	1)	ลักษณะและวิธีการประเมินเพ่ือการเรียนรู้
ในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสอนผ่านการแก้ปัญหา	และ	2)	ผลการเปรียบเทียบความเข้าใจของครูเก่ียวกับ
การประเมินในชั้นเรียนก่อนและหลังการสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา	โดยมีรายละเอียดดังนี้

1. ลักษณะและวิธีการประเมินเพื่อการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่านการแก้ปัญหา 
มีดังนี้

 1. การวางแผนการจดัการเรียนรู้	ผลการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรู้	พบวา่	ครไูดอ้อกแบบ
การประเมนิไวล่้วงหนา้	โดยได้กÓหนดการคาดการณแ์นวคดิของนกัเรยีน	และกÓหนดคÓถามเพือ่การ
ประเมินที่มุ่งเน้นทั้งกระบวนการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ	โดยสอดคล้อง
กับเป้าหมายของบทเรียน	เนื้อหาและสถานการณ์ปัญหา	ดังตัวอย่าง	1

ตัวอย่าง 1	แผนการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการแก้ปัญหา	ช้ันประถมศึกษาปีท่ี	4

กิจกรรมวันนี	้เรื่อง	อัจฉริยะหาพื้นที่	ชั้นประถมศึกษาปีที่	4	

เป้าหมายของบทเรียนในคาบนี ้
1.	นักเรียนสามารถหาพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยมโดยใช้วิธีการที่หลากหลายได้อย่างถูกต้อง
2.	เพื่อศึกษาแนวคิดทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหา	เรื่องพื้นที่ของนักเรียน

เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่สอน 
การหาพืน้ทีรู่ปหลายเหล่ียมสามารถทÓไดห้ลากหลาย	เชน่	ใช้การนบัจÓนวนของรูปสีเ่หล่ียมจตุัรัสทีม่พีืน้ที	่

1 cm.2	แบ่งรูปเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก	2	รูป	จากนั้นใช้สูตรในการหาพื้นที่หาพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากทั้ง	2	รูป
แล้วนÓมาบวกกัน	 ใช้การวาด/จินตนาการเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากใหญ่หนึ่งรูป	 แล้วลบส่วนที่หายไปออก	 และ	
ตัด/ลบส่วนที่เกิน	แล้วนÓมาสร้างเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

สถานการณ์ปัญหา
“มีรูปที่ไม่ใช่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก	จะมีวิธีการใดในการหาพื้นที่ของรูปนี้ได้บ้าง”

คÓสั่งกิจกรรม
ให้นักเรียนหาพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยมดังกล่าวโดยใช้วิธีการที่หลากหลายมากที่สุด
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การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียน
นักเรียนสามารถหาพื้นที่รูปหลายเหลี่ยมได้อย่างหลากหลายวิธีดังต่อไปนี้
1. ใช้การนับจÓนวนของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีพื้นที่ 1 cm.2

มีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีพื้นที่ 1cm.2 จÓนวน 30 รูป จึงมีพื้นที่ 
30 cm.2

2. แบ่งรูปเป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 2 รูป จากน้ันใช้สูตรในการหาพ้ืนท่ีหาพ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท้ัง 2 รูปแลว้นÓมา 
บวกกัน

- รูปที่ 1 พื้นที่ = 5 × 3 = 15 cm.2

- รูปที่ 2 พื้นที่ = 3 × 5 = 15 cm.2

- พื้นที่รูปหลายเหลี่ยม = 15 + 15 = 30 cm.2

3. ใช้การวาด/จินตนาการเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากใหญ่หนึ่งรูป แล้วลบส่วนที่หายไปออก

- พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากใหญ่ = 5 × 8 = 40 cm.2

- พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากส่วนที่ขาด = 2 × 5 = 10 cm.2

- พื้นที่รูปหลายเหลี่ยม = 40 - 10 = 30 cm.2

4. ตัด/ลบส่วนที่เกิน แล้วนÓมาสร้างเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

- พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก = 3 × 10 = 30 cm.2

 คÓถามเพื่อการประเมินการเรียนรู้
1. นักเรียนคิดว่าจะสามารถหาพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยมได้ โดยวิธีใดบ้าง
2. นักเรียนจะใช้สูตรในการคÓนวณหาพื้นที่รูปหลายเหลี่ยมนี้ได้หรือไม่
3. นักเรียนสามารถหาพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยม โดยเชื่อมโยงกับการใช้สูตรการหาพื้นที่ได้หรือไม่ และสามารถ 

ทÓได้อย่างไร 
4. นักเรียนคิดว่าจากรูปหลายเหลี่ยมเราจะสามารถทÓให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากได้หรือไม่ อย่างไร
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กรณีศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด

	 	 จากการสังเกตพฤติกรรมการประเมินของครูและการสัมภาษณ	์ พบว่า	 ครูปฏิบัติทุกครั้ง	

คือ	 การคาดการณ์แนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาของนักเรียน	 การกÓหนดคÓถามเพื่อใช้ 

ในการประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งกระบวนการแก้ปัญหาและผลลัพธ์	 ปฏิบัติบ่อยคร้ัง	 คือ	 

การประเมินความสามารถของนักเรียนและเนื้อหาเพื่อการตัดสินใจออกแบบกิจกรรมให้นักเรียน

ทÓเดี่ยว	คู่	หรือกลุ่มใหญ่	การกÓหนดเกณฑ์การประเมินนักเรียนในระหว่างเรียน	โดยครูได้กล่าวว่า	

“…ในการประเมินกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการแก้ปัญหาในขณะที่นักเรียนแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์นั้น การวางแผนการประเมินก่อนการสอนมีความสÓคัญมาก โดยเฉพาะการกÓหนด 

ข้อคาดการณ์แนวคิดของนักเรียน และคÓถามเพื่อการประเมินการเรียนรู้ในแต่ละคาบ….”

 2. ระหว่างการจัดการเรียนการเรียนรู้

  2.1 การนÓเสนอสถานการณ์ปัญหา

	 	 	 ครูใช้การต้ังคÓถามท่ีเน้น	อย่างไร	ทÓไม	เป็นเคร่ืองมือหลักในการประเมินการเรียนรู้	

ทั้งตรวจสอบความรู้พื้นฐาน	 การเช่ือมโยงแนวคิดและการขยายความคิด	 จากคÓสั่งกิจกรรมและ

สถานการณ์ปัญหาที่กÓหนดให้	จากกิจกรรม	“อัจฉริยะหาพื้นที่”	ครูใช้คÓถามว่า	“เราหาพื้นที่ที่เป็น

รูปแบบน้ี เราจะหาพ้ืนท่ีได้อย่างไร” “รูปน้ีใช้สูตรในการหาพ้ืนท่ีได้หรือไม่”“เราจะทÓยังไง”“วิธีพ้ืนฐาน

ของเราท่ีเรียนมาต้ังแต่คาบแรกคืออะไร” และจากการสังเกตการตอบคÓถามซ่ึงเป็นแสดงถึงความพยายาม

ในการแก้ปัญหาดังกล่าว	โดยนักเรียนใช้คÓว่า	“ทÓให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าต้องเติมขอบ” “มันต้อง
มกีารปรับ” “การเพิม่” “นบัตาราง”“ใช้การตดัแล้วก็ต่อ” เปน็ตน้	การตอบคÓถามของนกัเรียนทÓให้

ครูทราบถงึความรู้	ความเขา้ใจเบือ้งตน้ของนกัเรียนทีม่ตีอ่เนือ้หาและสถานการณ์ปญัหาทีก่Óหนดให	้

ดังผลการสัมภาษณ์ครูท่ีกล่าวว่า	“...สามารถประเมินการเรียนนักเรียนได้ต้ังแต่การให้สถานการณ์ปัญหา 

โดยสามารถตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนในภาษาและคÓสัง่ทีเ่ราใช้หรือไม ่เขา้ใจในสถานการณ์

ปัญหาที่นÓมาใช้มากน้อยเพียงใด…”

  2.2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน	พบว่า	ครูเดินรอบช้ันเรียนและใช้ช่วงเวลาดังกล่าว

สังเกตผู้เรียน	 โดยพฤติกรรมการประเมินที่ครูปฏิบัติทุกคร้ังคือ	 การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน 

ในการแก้ปัญหา	การสังเกตแนวคิดที่หลากหลาย	แปลกใหม่	ใช้สายตาเพื่อการประเมินตลอดเวลา

โดยบนัทกึแนวคดิหรือประเดน็ตา่งๆ	ดว้ยความคดิ	(mental	note)	และประเมนิแบบทนัทว่งท	ี(just	

in	time	assessment)	เพื่อตัดสินใจเรียงลÓดับแนวคิดในการอภิปรายกลุ่มย่อยและทั้งชั้นเรียน	เช่น	

เร่ิมจาก	 “วิธีการนับช่อง” “การมองเป็นรูปใหญ่แล้วหักออก” “แบ่งเป็นสี่เหล่ียม 2 รูปแล้วย้าย  

เพื่อเกิดรูปใหม่และหาพื้นที่โดยใช้สูตร”	ปฏิบัติบ่อยครั้ง	คือ	การสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึงแรงจูงใจ

ในการสรา้งเครือ่งมือในการแกป้ญัหาของนักเรยีน	การสÓรวจขอ้ความในการสนทนาที่มีความหมาย
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ของนกัเรียนต่อสถานการณ์ปญัหา	การสÓรวจแนวคดิในการวางแผนการแก้ปญัหาหรือการแสดงแทน	

ยุทธวิธีในการแก้ปัญหา	 การประเมินเพื่อค้นหาสภาวะความยุ่งยากในการแก้ปัญหาของนักเรียน	 

ดังตัวอย่างภาพ	2	และคÓกล่าวของครูที่ว่า

	 	 	 “…ในขณะท่ีเดินดูนักเรียนแก้ปัญหา จะพยายามมองหาวิธีการหลักและวิธีการท่ีแปลก

หรือแตกต่างกันออกไปของนักเรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แล้วจะบันทึกผลด้วยความคิด

ไว้ในใจ และประเมินแบบทันทีทันใดเพื่อคัดเลือก จัดกลุ่มแนวคิดและตัดสินใจเพื่อเรียงลÓดับ 

การนÓเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหาของนักเรียนได้ง่ายมากข้ึนในการเปรียบเทียบและอภิปรายร่วมกัน

ทั้งชั้นเรียน...”

   “….ใช้การสังเกตเป็นหลัก ในประเมินแนวคิดของนักเรียนขณะนักเรียนแก้ปัญหาด้วย

ตนเองและเขยีนลงในกระดาษนÓเสนอ ใช้คÓถามในการถามตอบนกัเรียน รวมทัง้ประเมนิขอ้ผิดพลาด

ของนักเรียนในบางกลุ่ม เพื่อช่วยเหลือในการให้ข้อเสนอแนะ และตรวจสอบอีกครั้งกับการจดบันทึก

ของนักเรียน…..”

   “…การประเมินในช้ันเรียนแบบนี้จะใช้ความสามารถและทักษะของครูค่อนข้างมาก 

เพราะเป็นการประเมินในขณะดÓเนินการจัดกิจกรรม ซ่ึงต้องรวดเร็วและประเมินแบบทันท่วงที 

เพือ่ปรับแก้นกัเรียนหรือแก้ปญัหาทีเ่กิดขึน้ เนน้การประเมนิในสภาวการณ์ทีเ่กิดขึน้จริงๆ ในช้ันเรียน 

ทั้งกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการแก้ปัญหาในขณะที่นักเรียนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์…”

 

ภาพ 2	ภาพชั้นเรียนขณะนักเรียนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง

  2.3 การอภิปรายท้ังช้ันและการเปรียบเทียบร่วมกัน	พบว่า	พฤติกรรมการประเมินของครู

ท่ีปฏิบัติทุกคร้ัง คือ การใช้การฟังคÓถามและคÓตอบของนักเรียนในระหว่างการอภิปรายและเปรียบเทียบ

แนวคิด	การสังเกตพฤติกรรมยอมรับแนวคิดที่แตกต่างของนักเรียน	การใช้คÓถามเพื่อให้นักเรียนได้

สะท้อนถึงสิ่งที่ได้เรียนรู	้ดังตัวอย่างบทสนทนา



82
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กรณีศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด

ครู:	นักเรียนใช้วิธีไหน	ในการหาพื้นที่
นักเรียน:	นับช่องค่ะ
ครู:	แล้วรูปต่างๆ	ที่วาดออกมา	ทÓไมต้องวาดรูปแบบนี้
นักเรียน:	เอาตารางมาเรียงใหม่ค่ะ	แต่ใช้วิธีนับช่องเหมือนกัน	
ได้	30	ช่องค่ะ

ครู:	แสดงว่า	กลุ่มนี้	หลากหลายในการเรียงตาราง	แต่ใช้วิธีนับช่อง
เหมือนกัน

นักเรียน:	กลุ่มผม	เอา	5	คูณ	8	เท่ากับ	40	cm2	และเอา	2	คูณ	5	

เท่ากับ	10	แล้วเอา	40	ลบออก	10	เหลือ	30	ครับ

ครู:	….ทÓไมถึงเอา	5	คูณ	8	เท่ากับ	40	cm2	…	5	คูณ	8	มาจากไหน

นักเรียน:	วาดเพิ่มเพื่อให้เป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า	และใช้สูตร	กว้างคูณยาว	

ครับ

ครู:	แล้วทÓยังไงต่อ
นักเรียน:	ลบส่วนที่วาดเพิ่มเข้าไปครับ	คือ	วาดเพิ่มไป	2	คูณ	5	

เท่ากับ	10	ลบออก	10	จะได	้40	ลบ	10	เท่ากับ	30

นักเรียน:	กลุ่มผม	ใช้วิธีตัด
ครู:	ทÓยังไงครับ
นักเรียน:	เอามือปิดด้านบน	ด้านล่างจะได	้3	คูณ	8	ได้	24

ครู:	แล้วทÓยังไงต่อ
นักเรียน:	แล้วปิดด้านล่าง	ให้เหลือพื้นที่ด้านบน	จะได้	2	คูณ	3	

เท่ากับ	6

ครู:	ดังนั้นพื้นที่รูปนี้	เป็นเท่าไหร่
นักเรียน:	24	บวก	6	เท่ากับ	30	ครับ

ครู:	กลุ่มต่อไป…ให้นÓเสนอที่ไม่ซ้Óกลุ่มที่ผ่านมา
นักเรียน:	กลุ่มผม	ย้ายมุมส่วนบนมาต่อ
ครู:	กลุ่มนี้เอาส่วนที่เกินมาวาดต่อ	เพื่ออะไรครับ
นักเรียน:	เพื่อให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า
ครู:	แล้วทÓยังไงต่อครับ
นักเรียน:	จะได้ใช้สูตร	กว้างคูณยาว	ได้เป็น	3	คูณ	10	เท่ากับ	30	cm2

ครู:	ดีมาก	กลุ่มอื่นๆ	มีวิธีอื่นอีกไหม
นักเรียน:	วิธีที่เหลือ	มันเหมือนกันหมดเลยครับ
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	 	 	 จากการสัมภาษณ์	 พบว่า	 ครูประเมินแนวคิดของนักเรียนจากผลงานหรือช้ินงาน 

โดยการตีความท้ังท่ีเป็นคÓตอบและกระบวนการ	รวมท้ังประเมินวิธีการท่ีนักเรียนใช้แก้ปัญหา	การโต้แย้ง	

ซักถามและการตอบคÓถามในเชิงคณิตศาสตร์เพือ่ใหอ้ธิบายสิง่ทีชั่ดเจนมากขึน้	ทÓใหค้รูสามารถขยาย

แนวคิดและตั้งคÓถามเพื่อการอภิปรายร่วมกันและพานักเรียนไปสู่การสรุปบทเรียนได้	 ในขั้นนี้ครู

ทÓหน้าท่ีประเมินการเรียนรู้อย่างต่อเน่ืองและจัดลÓดับแนวคิด	ซ่ึงจากการสัมภาษณ์หลักในการจัดลÓดับ

การนÓเสนอ	 พบว่า	 ครูเรียบลÓดับจากแนวคิดที่ถูกต้องและนักเรียนส่วนใหญ่เลือกใช	้ แนวคิดที่ไม่ 

ถูกต้องเพื่อให้นักเรียนได้เปรียบเทียบกับแนวคิดแรก	และแนวคิดที่ถูกต้องและสมบูรณ์ที่สุด	เพื่อนÓ 

ไปสู่การอภิปรายร่วมกันและการขยายแนวคิด

  2.4 การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน	 ในขั้นนี้ครูประเมิน

การเรียนรู้ของนักเรียนจากผลงานที่นÓเสนอของนักเรียนทั้งช้ันเรียนว่าสามารถบรรลุเป้าหมายของ

บทเรียนหรือไม่	มากน้อยเพียงใด	เพ่ือตัดสินใจคัดเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีจะใช้เป็นเคร่ืองมือในการ

ออกแบบการสอนในคาบถัดไป	แก้ปัญหา	ตลอดจนมีการส่งเสริมให้นักเรียนจดบันทึกสิ่งที่ได้เรียนรู	้

ตัวอย่างผลงานดังภาพ	3

  

ภาพ 3	ผลงานนักเรียน

 3. หลังการจัดการเรียนรู้	พฤติกรรมการประเมินของครูท่ีปฏิบัติทุกคร้ัง	คือ	การบันทึกหลังสอน

เพือ่ประเมนิการเรียนรู้ตามเปา้หมายของบทเรียน	โดยการประเมนิแนวคดิของนกัเรียนวา่เปน็ไปตาม

การคาดการณ์ไว้หรือไม่	ชั้นเรียนบรรลุตามเป้าหมายของบทเรียนหรือไม	่มากน้อยเพียงใด	ปฏิบัติ

บ่อยครั้ง	คือ	ประเมินแนวคิดใหม่นักเรียนหรือการสร้างแนวคิดใหม่ที่มีความหมาย	ประเมินยุทธวิธี

ท่ีนักเรียนใช้แก้ปัญหา	และใช้ข้อมูลจากการประเมินช้ินงานหรือผลงานมาสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้	

วิเคราะห์ประเด็นท่ีสÓเร็จและไม่สÓเร็จในการจัดการเรียนรู้	เพ่ือปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ในคาบถัดไป
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◆ การประเมินเพื่อการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่านการแก้ปัญหา : ◆

กรณีศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด

2. ผลการเปรียบเทียบความเข้าใจของครูเก่ียวกับการประเมินในชั้นเรียนก่อนและหลังสอน
คณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา

	 ผลการเปรียบเทียบความเข้าใจเก่ียวกับการประเมินในช้ันเรียนของครูก่อนและหลังที่สอน

คณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา	สรุปได้ดังตาราง	1

ตาราง 1	ความเข้าใจเกี่ยวกับการประเมินในชั้นเรียนของครูที่สอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา

ประเด็น ก่อนการสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา หลังการสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา

เป้าหมายในการประเมิน	 เน้นประเมินเพื่อตัดสินผลการเรียนรู้ของ
นักเรียนเป็นรายหน่วย	รายกลางภาค	
และปลายภาค	

เน้นการประเมินเพื่อตรวจสอบแนวคิดของ
นักเรียน	กระบวนการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ของนักเรียน	เพื่อการปรับปรุงและพัฒนา
ผู้เรียน	และครูผู้สอน

สิ่งที่มุ่งประเมิน	 มุ่งวัดและประเมินด้านเนื้อหา	คือ	สิ่งที่
นักเรียนได้เรียนรู	้ด้านทักษะกระบวนการ
และด้านจิตพิสัยหรือคุณลักษณะ

กระบวนการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน	ทÓให้รู้และเข้าใจว่านักเรียนเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างไร	ยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน	ที่หลากหลาย	แตกต่าง	และ
แปลกใหม่จากสถานการณ์ปัญหาท่ีกÓหนดให้

เครื่องมือ/วิธีการที่ใช้

ในการประเมินการเรียนรู้

ในชั้นเรียน

เครื่องมือที่ใช้มากที่สุด	คือ	แบบทดสอบ	

รองลงมาคือ	การประเมินจากชิ้นงานของ

นักเรียน

เครื่องมือ/วิธีการมีหลากหลาย	ได้แก่

1.	การกÓหนดการคาดการณ์แนวคิด

2.	การใช้คÓถามเพื่อการประเมิน	 

(Questions	for	Assessment)

3.	การสังเกตชั้นเรียน

4.	การใช้คÓถาม

5.	ชิ้นงาน/ผลงานนักเรียน

6.	บันทึกหลังสอนของครู

7.	สมุดบันทึกของนักเรียน

8.	แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ

ช่วงเวลาของการวัด

ประเมินการเรียนรู้ของ

นักเรียน

การวัดและประเมินที่ไม่เป็นทางการ

สามารถประเมินได้ตลอดเวลา	ส่วนที่เป็น

ทางการจะเป็นช่วงท้ายของหน่วยการเรียน

แต่ละหน่วย	(การทดสอบประจÓหน่วย/

ประจÓบท)	การสอบกลางภาคเรียน	

และการสอบปลายภาค

ครูประเมินการเรียนรู้ตลอดระยะเวลา

ตั้งแต่การวางแผนการจัดการเรียนรู	้

ขณะจัดการเรียนรู้ทั้งการเรียนรู้ด้วยตนเอง	

การทÓงานกลุ่ม	(การอภิปรายกลุ่ม)	

การอภิปรายทั้งชั้นร่วมกันของนักเรียน	

และภายหลังการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน	

การนÓผลการประเมิน

ไปใช้

จุดเน้นเพื่อตัดสินผลการเรียนรู้ของนักเรียน จุดเน้นคือเพื่อการพัฒนาหรือปรับปรุง

การเรียนรู้ของนักเรียนไปพร้อมกับพัฒนา

การปฏิบัติการสอนคร	ู
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  จากตาราง	1	สรุปได้ดังนี้

  1.1 ก่อนการสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา	ครูรู้และเข้าใจในเป้าหมายของการประเมิน

ว่าเน้นเพ่ือการตัดสินผลการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นรายหน่วย	รายกลางภาค	และปลายภาค	โดยมุ่งวัด

และประเมินด้านความรู้	 ด้านทักษะกระบวนการและด้านจิตพิสัยหรือคุณลักษณะ	 เคร่ืองมือที่ใช้ 

ในการวัดประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนมากที่สุดคือ	 แบบทดสอบ	 รองลงมาคือ	 การประเมินจาก

ช้ินงานของนกัเรียน	โดยการวดัและประเมนิทีไ่มเ่ปน็ทางการสามารถประเมนิไดต้ลอดเวลา	และสว่น

การวัดและประเมินที่เป็นทางการ	จะเป็นช่วงท้ายของหน่วยการเรียนแต่ละหน่วย	(เป็นการทดสอบ

ประจÓหน่วย/ประจÓบท)	การสอบกลางภาคเรียน	และการสอบปลายภาค	จุดเน้นของการนÓผลไปใช้

คือเพื่อตัดสินผลการเรียนของนักเรียน

  1.2 หลังการสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา ครูรู้และเข้าใจในเป้าหมายว่า	เน้นการ

ประเมินเพ่ือตรวจสอบแนวคิดของนักเรียน	กระบวนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน	เพ่ือการปรับปรุง

และพฒันาผู้เรียนและครูผู้สอนทÓใหรู้้และเขา้ใจวา่นกัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งไร	โดยเนน้ยทุธวธีิ

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีหลากหลาย	แตกต่างและแปลกใหม่จากสถานการณ์ปัญหาท่ีกÓหนดให้	

เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน	คือ	การกÓหนดการคาดการณ์แนวคิด	การใช้คÓถามเพื่อการประเมิน	

การสังเกตชั้นเรียน	ชิ้นงาน/ผลงาน	แบบทดสอบ/แบบฝึกหัด	สมุดบันทึกของนักเรียน	ช่วงเวลาครู

ในการประเมินนั้นสามารถทÓได้ตลอดระยะเวลาตั้งแต่เริ่มการวางแผนการเรียนรู	้ขณะจัดการเรียนรู้	

การทÓงานกลุ่ม	(การอภิปรายกลุ่ม)	การอภิปรายทั้งชั้นร่วมกันตลอดจนภายหลังการจัดการเรียนรู้

ในช้ันเรียน	จดุเนน้ของการนÓผลไปใช้คือเพือ่พฒันาการปฏิบตักิารสอนครูและพฒันาการเรียนรู้ของ

นักเรียนไปพร้อมกัน

สรุปผลการวิจัย

 1. ลักษณะและวธิกีารประเมนิเพือ่การเรียนรู้ในชัน้เรียนคณติศาสตร์ท่ีสอนผ่านการแก้
ปัญหา

	 	 ลักษณะและวธีิการประเมนิเพือ่การเรียนรู้ในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ทีส่อนผ่านการแก้ปญัหา	

เป็นการประเมินเชิงคุณภาพ	แบ่งตามระยะของการจัดการเรียนรู	้ได้ดังนี้

  การวางแผนการจัดการเรียนรู้

	 	 1.	การคาดการณ์แนวคิด	 เป็นข้อคาดการณ์แนวคิด	 วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์	

คÓตอบที่น่าจะเกิดขึ้นทั้งหมดหรือเป็นไปได้ทั้งหมดของนักเรียน
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กรณีศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด

	 	 2.	การกÓหนดคÓถามเพื่อการประเมินการเรียนรู	้เป็นคÓถามเพื่อสÓรวจ	ตรวจสอบและ

ประเมินการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน	 สอดคล้องกับเป้าหมาย	 สถานการณ์ปัญหาและการ 

คาดการณ์แนวคิด

  ระหว่างการจัดการเรียนรู้

	 	 1.	การสังเกต	 โดยสังเกตแนวคิดผ่านการเขียน	 การพูดคÓอธิบายในกระบวนการคิด	

กระบวนการแก้ปญัหา	การใหเ้หตผุลในระหวา่งทีน่กัเรียนแก้ปญัหา	ใช้สายตาเพือ่การประเมนิตลอด

เวลา	บันทึกด้วยความคิด	(mental	note)	และประเมินแบบทันท่วงทีเพื่อตัดสินใจจัดลÓดับแนวคิด

ในการนÓเสนอในขั้นของการอภิปราย

	 	 2.	การใช้คÓถาม	 ในการตรวจสอบความเข้าใจและการคิดเก่ียวกับสถานการณ์ปัญหา	 

ตรวจสอบแนวคิดหรือกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา	 ใช้คÓถามย่อยเพื่อค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา 

หรือการหาคÓตอบที่มีประสิทธิภาพ	ใช้กระตุ้นให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหา	อธิบายสื่อสาร	สื่อความ	

แสดงความเห็น	 อธิบายความเหมือน	 ความต่างในแนวคิดวิธีการแก้ปัญหาเพื่อนÓไปสู่เป้าหมาย 

การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกัน

	 	 3.	การวิเคราะหผ์ลงานของนกัเรียน	เพือ่เลือกและจดัลÓดบัผลงานไปนÓเสนอและอภปิราย

หน้าชั้นเรียนโดยการวิเคราะห์กระบวนการคิด	การแก้ปัญหา	ความแปลกใหม	่รวมถึงความเป็นกรณี

ทั่วไปที่สามารถเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนทั้งช้ันเพื่อนÓไปสู่การสรุปบทเรียนและให้นักเรียนเห็น

การแก้ปัญหาที่หลากหลายและวิธีที่ซับซ้อนขึ้นอย่างต่อเนื่องกัน

  หลังการจัดการเรียนเรียนรู้

	 	 1.	แบบบนัทกึการสงัเกตช้ันเรียน	ทัง้ทีม่โีครงสร้างและไมม่โีครงสร้างเพือ่สะทอ้นถงึแนวคดิ

ของนักเรียนในการแก้ปัญหาพร้อมกับระบุตÓแหน่งปัญหาที่นักเรียนประสบและหาแนวทางแก้ไข

	 	 2.	แบบบันทึกหลังการสอน	ครูบันทึกเพื่อตอบคÓถามการประเมิน	และสรุปว่านักเรียน

บรรลุผลตามที่ได้คาดการณ์ไว้หรือไม	่รวมทั้งประเด็น/แนวคิดอื่นที่ไม่ได้คาดการณ์ไว้

	 	 3.	สมุดบันทึกของนักเรียน	 เป็นการบันทึกเพื่อตอบคÓถามของครูเมื่อสิ้นสุดคาบเรียน	 

ซึ่งครูอาจค้นพบประเด็นบางอย่างที่ทÓให้ครูสามารถประเมินนักเรียนเป็นรายบุคคลได้
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 2. ผลการเปรียบเทียบความเขา้ใจของครูเกีย่วกับการประเมนิในชัน้เรียนก่อนและหลัง
การสอนคณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา

	 	 2.1	 ความเขา้ใจของครูเก่ียวกับการประเมนิในช้ันเรียนก่อนการสอนคณิตศาสตร์ผ่านการ

แก้ปัญหา

	 	 	 ครูรู้และเข้าใจในเป้าหมายของการประเมินเพื่อการตัดสินผลการเรียนรู้ของนักเรียน	

โดยมุ่งวัดและประเมินด้านเน้ือหาเป็นหลัก	เคร่ืองมือท่ีใช้มากท่ีสุดคือ	แบบทดสอบ	การวัดและประเมิน

ที่เป็นทางการจะเกิดในช่วงท้ายของแต่ละหน่วยการเรียน	 การสอบกลางภาคและปลายภาคเรียน	 

จุดเน้นของการนÓผลไปใช้คือเพื่อตัดสินผลการเรียนของนักเรียน

	 	 2.2	 ความเขา้ใจของครูเก่ียวกับการประเมนิในช้ันเรียนหลังการสอนคณิตศาสตร์ผ่านการ

แก้ปัญหา

	 	 	 ครูรู้และเข้าใจในเป้าหมายของการประเมินเพ่ือตรวจสอบแนวคิดของนักเรียน	ปรับปรุง

และพัฒนาผู้เรียนและครูผู้สอน	โดยเน้นยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่หลากหลาย	แตกต่าง

และแปลกใหม่จากสถานการณ์ปัญหาท่ีกÓหนดให้	เคร่ืองมือหรือวิธีการท่ีใช้ในการประเมินมีหลากหลาย	

คอื	การคาดการณ์แนวคดิ	การใชค้Óถามเพือ่การประเมนิ	การสงัเกตช้ันเรียน	สมดุบนัทกึของนกัเรียน	

ชิ้นงาน/ผลงงาน	และแบบทดสอบ/แบบฝึกหัด	จุดเน้นของการนÓผลไปใช้คือเพื่อพัฒนาการปฏิบัติ

การสอนครูและพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนไปพร้อมกัน

อภิปรายผลการวิจัย

	 จากผลการวิจัยทั้งสองส่วน	อภิปรายผลร่วมกันได้ดังนี้

	 1.	ช้ันเรียนคณิตศาสตร์ทีส่อนผ่านการแก้ปญัหาเนน้ใหผู้้เรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองและแสดง

ยุทธวิธีต่างๆ	ได้ด้วยตัวนักเรียนเอง	ครูสามารถใช้ช่วงเวลาดังกล่าวประเมินผู้เรียนผ่านการสังเกตได้

เป็นอย่างเต็มที่	ซึ่งเป็นการประเมินระหว่างเรียน	(formative	assessment)	ที่ให้นักเรียนรู้สึกได้ว่า

ครูต้องการรู้ว่านักเรียนคิดอะไรและคิดอย่างไรมากกว่าการตัดสินถูกผิด	ทÓให้นักเรียนอยากคิดด้วยตนเอง

และแบ่งปันความเข้าใจของตนเองกับผู้อื่น	(Bookhart,	Moss,	&	Long,	2008)	และทÓให้ได้ข้อมูล

จากการประเมินมาระบุสิ่งที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อน	และให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อการปรับปรุงและ

พัฒนาการเรียนรู้	(Maxwell,	2004;	Black	&	William,	1998;	Cauley	&	McMillan,	2010)	

สอดคลอ้งกบัคÓกลา่วของ	Tachibana	(2007)	ทีว่า่การประเมนิเพือ่การเรียนรู้ไมไ่ดม้หีนา้ทีเ่พยีงแค่

ประเมินความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียนเท่านั้น	 แต่ยังทÓให้เกิดการเรียนรู้ไปในทิศทางที่ดีขึ้น	

สะท้อนทั้งการเรียนของนักเรียนและการสอนของครู
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กรณีศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด

	 2.	การประเมินในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่านการแก้ปัญหา	ครูจะให้ความสนใจแนวคิด	

การแปลความหมายความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน	และตัดสินใจว่าจะตอบสนองต่อความเข้าใจ

พืน้ฐานของนกัเรียนอยา่งไร	โดยครูใสใ่จในรายละเอียดทางคณิตศาสตร์	ยทุธวธิขีองนกัเรียน	ใหอิ้สระ

ในการอธิบายเพื่อทÓความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน	 การให้เหตุผลถึงความสอดคล้องกัน

ยทุธวธิแีละการพฒันาทางคณิตศาสตร์	การประเมนิดงักล่าวจงึเปน็การปรับเปล่ียนวัฒนธรรมการวดั

และประเมนิผลการเรียนรู้	โดยใหก้ารประเมนิของครูเปน็เคร่ืองมอืกระตุน้หรือสง่เสริมการเรียนรู้ของ

นักเรียน	ท่ีเป็นประโยชน์แก่การเรียนรู้ของนักเรียนในระหว่างการสอนเพ่ือให้ผู้เรียนบรรลุผลการเรียนรู้

ท่ีดีข้ึน	สอดคล้องกับท่ี	Tan	(2011)	ได้ให้ข้อสังเกตไว้ว่าการประเมินเป็นเคร่ืองมืออันมีคุณค่าสÓหรับ 

ครูและนักเรียนในการเรียนรู้	 ทั้งการสนับสนุน	 ยกระดับ	 กระตุ้น	 ส่งเสริมทั้งในเชิงการสอนและ 

การเรียนรู้ที่เน้นแนวทางเชิงคุณภาพเพื่อการประเมิน	 (qualitative	 approach	 to	 assessment)	 

ผ่านวธีิการประเมนิทีห่ลากหลาย	เนน้การประเมนิองคร์วม(รอบดา้น)	และใชก้ารประเมนิเชงิปรมิาณ

เพือ่การตดัสนิใหน้อ้ยลง	และจากผลการศกึษาของ	Black	and	William	(2001)	พบวา่	การประเมนิ

เพือ่การเรียนรู้	ช่วยผู้เรียนไดเ้รียนรู้	และมปีระโยชน	์มคีวามหมายต่อผู้เรียนมากกวา่วธีิการแบบปกติ

 3. ในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ที่สอนผ่านการแก้ปัญหามีลักษณะและวิธีการประเมินที่ต่อเนื่อง	

ตลอดกระบวนการเรียนรู	้ (Maxwell,	 2004)	 ทันท่วงที	 ด้วยวิธีการที่หลากหลาย	 แม้ว่าจะมีการ 

คาดการณ์แนวคิดของนักเรียนล่วงหน้าแต่สิ่งมีที่เกิดขึ้นมีนอกเหนือจากข้อคาดการณ์	 ทÓให้ครูต้อง

ตัดสินใจทันท่วงท	ี ซึ่งเป็นประเมินแบบทันทีทันใด	 (just	 in	 time	 assessment)	 ที่ตอบสนองต่อ

ข้อมูลระหว่างจัดการเรียนรู	้ (Guskey,	 2007)	 เพื่อให้ชั้นเรียนดÓเนินไปได้	 สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ	Brown	(2002)	ที่พบว่า	การวัดประเมินที่เกิดขึ้นฉับพลันในชั้นเรียนจะช่วยให้ลÓดับการสอน

มีความต่อเนื่องและให้นักเรียนได้เห็นมุมมองของการเรียนรู้ผ่านข้อมูลจากการประเมิน	 นั่นคือครู

ทÓการประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนแบบนาทีต่อนาที (Minute-by	minute	short-cycle)	(William	

&	Thompson,	2007)	โดยครูจะเอาใจใส่การเรียนรู้ของนักเรียนได้โดยตรงและลึกซ้ึง	(Davies,	2000)	

ดังที่	Wilson	&	Sloane	(2000)	Shepard	(2000)	Stiggins	(2006)	และ	Maxwell	(2004)	 

ที่ได้กล่าวไว้ว่า	การประเมินเพื่อการเรียนรู้ควรกระทÓอย่างต่อเนื่อง	หลากหลาย	 เน้นกระบวนการ

มากกว่าผลลัพธ์	สามารถเพิ่มความมั่นใจและแรงจูงใจในการเรียนแก่นักเรียน	สอดคล้องกับ	5	ขั้น

การปฏิบัติเพื่อการอภิปรายในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพของ	Smith	and	Mary	(2011)	

ได้แก่	การคาดเดาคÓตอบล่วงหน้า	การติดตามตรวจสอบ	การคัดเลือก	การจัดเรียง	การเชื่อมโยง

และการสะท้อนผล	กระบวนการดังกล่าวส่งเสริมแลกเปล่ียนมุมมองทางการประเมิน	ทÓให้มีการพัฒนา

ความสามารถในเชิงการประเมินของครูที่ผูกติดไปกับกระบวนการจัดการเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา
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	 4. คุณภาพของข้อมูลที่ได้จากการสังเกต	การใช้คÓถามจะมีความถูกต้อง	สมบูรณ์	ละเอียด

มากน้อยเพียงใดข้ึนอยู่ความสามารถในการมองเห็นหรือความไวในการตรวจจับของครู	ท้ังกระบวนการคิด	

และคุณภาพของยุทธวิธีในการแก้ปัญหาของนักเรียน	และครูต้องตัดสินใจแบบทันทีทันใด	(Just	in	time	

assessment)	(Guskey,	2007)	ซึ่งต้องอาศัยประสบการณ์และความเชี่ยวชาญของครูค่อนข้างมาก	

(Jacobs,	Lamb,	&	Phillipp,	2010)	สอดคล้องกับที่	Weeden,	Winter,	and	Broadfoot	(2002)	

ไดก้ล่าววา่	การสงัเกตเปน็วิธีการทีใ่ช้บอ่ยทีส่ดุในสถานการณ์การสอนในช้ันเรียน	ครูต้องตระหนกัถงึ

การพิจารณาตัดสิน	และพัฒนาวิธีการตรวจสอบรายการหรือเน้ือหาของการสังเกตท่ีเหมาะสมสอดคล้อง

กับตัวผู้เรียน	การสังเกตจÓเป็นต้องทÓอย่างมีระบบ	การใช้คÓถามให้มีประสิทธิภาพนั้นก็เป็นทักษะ

ทีจ่Óเปน็ต้องไดรั้บการฝกึ	การใช้คÓถามเกิดขอ้จÓกัดเนือ่งจากครูสอนขาดการวางแผนล่วงหนา้ในการ

ต้ังคÓถามเพ่ือใช้ในการพัฒนาระดับการคิดของนักเรียน	นอกจากน้ีครูจÓเป็นต้องมีความรู้เก่ียวกับวิธีคิด	

กระบวนการเรียนรู้และข้อผดิพลาดที่อาจจะเกิดขึ้น	เพื่อการตีความผลงานของนักเรียนให้ได	้(Moss	

&	 Bookhart,	 2009)	 เพราะครูต้องค้นหาหลักฐานเพื่อแสดงให้ได้ว่านักเรียนอยู่ตรงตÓแหน่งใด 

ของเป้าหมายของการเรียนรู้	 และใช้เป็นเคร่ืองมือสอบสวนแสวงหาสิ่งที่ผู้เรียนรู้และสามารถทÓได้	

ตลอดจนเห็นความสับสน	อคต	ิช่องว่างของผู้เรียน	(Maxwell,	2004)	ลักษณะเหล่านี้จะถูกพัฒนา

ผ่านการปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ	 ในเชิงวิชาชีพตั้งแต่การวางแผนการจัดการเรียนรู	้ ระหว่างการจัดการ

เรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้

ข้อเสนอแนะ

 ข้อเสนอแนะในการนÓผลการวิจัยไปใช้

	 1.	ลักษณะและวธีิการประเมนิเพือ่การเรียนรู้ทีไ่ดใ้นงานวจิยันี	้สามารถนÓไปใช้ไดห้ลากหลาย

วิชา	โดยการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการไปกับการประเมิน

	 2.	แม้ว่าผลวิจัยนี้จะอาศัยโรงเรียนที่มีบริบทของการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด	 

แต่สามารถนÓไปใช้ในบริบทอื่นได้	โดยกÓหนดบริบทที่สÓคัญร่วมกัน	เช่น	การทÓงานร่วมกันของคร	ู

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหา

 ข้อเสนอแนะในการทÓวิจัยครั้งต่อไป

	 1.	ในการออกแบบสถานการณ์ปัญหา	การคาดการณ์แนวคิด	การกÓหนดคÓถามเพ่ือการประเมิน	

การลÓดับเนื้อหา	 กิจกรรม	 ตลอดจนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง 

ของครู	 ดังนั้นควรมีการวิจัยเพื่อสÓรวจความรู้ความเข้าใจของครูในการจัดการเรียนรู้	 กระบวนการ

เรียนรู้หรือวิธีคิดของผู้เรียนในชั้นเรียนและความรู้ในเชิงประเมินเพื่อการเรียนรู้
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	 2.	การสังเกต	 การใช้คÓถามของครูเป็นวิธีการประเมินเพื่อการเรียนรู้ที่สÓคัญซ่ึงต้องอาศัย

ทักษะ	ประสบการณ์และความเชี่ยวชาญเฉพาะตัวของคร	ูดังนั้นเพื่อการประเมินที่ถูกต้อง	ครบถ้วน

จึงควรมีการวิจัยเพ่ือพัฒนาสมรรถนะของครูในด้านทักษะการสังเกตการคิด	การใช้คÓถามในการประเมิน

เพื่อการเรียนรู้	การให้ข้อมูลย้อนกลับ

	 3.	การประเมนิเพือ่การเรียนรู้เปน็การประเมนิทีบ่รูณาไปกับการเรียนการสอน	ควรมกีารวจิยั

ถึงบทบาทของการประเมินเพื่อการเรียนรู้ที่มีต่อทักษะการเรียนรู้ของนักเรียนและทักษะการสอน 

ของครู
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